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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy ul.
Dworcowej w Wyrach.

1.2. Zakres stosowania ST.
ST stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nastepujacych robot:
-przebudowa ul. Dworcowej
-kanalizacja deszczowa

- wykonanie oznakowania pionowego i poziomego

1.3. Zakres robot objetych ST.
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ST-1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — NASYPY I WYKOPY

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D-03.03.00 SIEC WODOCIAGOWA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZY WA
STABILIZOWANEGO SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWEJ (SMA)
05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D.01.03.02  PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

D-09.01.01 ZIELEN

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

STI-01.00 DRENAZ OPASKOWY

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa
(droge) albo jej czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Jezdnia- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.5. Chodnik- wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.6. Niweleta- wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9.. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna- gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza- gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Warstwa odcinajaca- warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej. Warstwa odsgczajaca- warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.10. Podloze- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.11. Podloze ulepszone- gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.12. Ksigga Obmiaru- akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Materiaty- wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Kierownika projektu.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.




BM BUDOWA

Sp. 7 0.0 Przebudowa ul Dworcowej w Wyrach Str. 5

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowsg.

1.5.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochro-
ny $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przy-
czyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakceie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane wladze
oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do teren6w z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
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zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika projektu.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych Robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i
niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego
zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkow transportu bedzie

zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda
spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i
innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robodt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostana,
jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
Roboét. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrol¢ Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca a wyniki
obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robot. Obmiar Robodt zanikajgcych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Ksiggi Obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow Robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez zahamowania ogdlnego
postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior czgéciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbiodr koncowy Robot.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
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ST-1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STO ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST 0 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
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uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modutl odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnosce w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

6 Uksztattowanie osi w planie
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+10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiccej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja robot wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE

1.2. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wytyczeniowych tj. odtworzenie i
wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych dla powierzchniowych robot ziemnych dla przebudowy ul. Bratkow
oraz ul. Go$cinnej w Swierklancu.

2. MATERIALY.

Stupki betonowe, trzpienie i rury metalowe, paliki drewniane, farba chlorokauczukowa lub inne materialy
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Roboty pomiarowe objete niniejsza specyfikacja nalezy wykonac specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym
gwarantujacym doktadnosci wymagane w pkt 5. Stabilizacj¢, zabezpieczenie i oznaczenie punktow wykonac recznie.

4. TRANSPORT.
Dowolne $rodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wyznaczenie sytuacyjno- wysokosciowe okresli¢ w punktach dajacych prawidlowe odwzorowania
projektowanej nawierzchni.

Doktadno$¢ wytyczenia wysokosciowego: 0+ +5mm.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wigksze niz 3 cm.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma
pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zatozonej tolerancji pomiarowej, to
jest 3 cm.

5.2. Repery robocze umieszczaé¢ poza obrysem projektowanych roboét oraz zabezpieczy¢ w celu ich
odtworzenia.

5.3. Repery zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, a ich wysokos$¢ podaé z dokladnos$cia do Imm.

5.4. Prace geodezyjne wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK, wymienionymi w pkt 10.

5.5. Inne, wynikajace z osiadania, dane wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej niz te na ktérych oparto projekt
techniczny, spowoduja koniecznos$¢ zaktualizowania projektu technicznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokladno$ciami
wymienionymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko$ciowych jest metr [km | wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokosciowo trasy.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie wykonanych szkicéw, dziennikow pomiarowych i
protokotow wg zasad okreslonych w - ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Platno$¢ za metr biezgcy [mb | odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych po dokonaniu
odbioru robot wg pkt 8.

Cena obejmuje wykonanie wytyczenia, sprawdzenia, zastabilizowania i zabezpieczenia punktéw dla wszystkich
czynnosci wymienionych w pkt 1.3 1 5 facznie z kosztem materiatow i transportu na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST -,,Wymagania
ogoblne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy:
PN-S-02205/98 - Roboty ziemne.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni drogi utwardzone;j,
- fragmentu ul. Wolnosci pod kanalizacje
- krawgznikow, obrzezy
- znakdéw drogowych,
- frezowanie nawierzchni asfaltowej ulic
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
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- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiodrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:

- dla nawierzchni- m* (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
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- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki $cieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
- zaladunek i wywodz materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementoéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja robot wymienionych w czgsci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2.  Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza wykonania zdjgcia 15cm warstwy gleby w ramach robot
przygotowawczych przed robotami ziemnymi uksztattowania terenu w ramach inwestycji.

2. MATERIALY
”Nie Wy5t¢pu.] q *
3 SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy gleby nalezy stosowac:

e spycharki

e lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawi-
dlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe

e  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca takiego
sprzetu

4. TRANSPORT

Glebe nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ sprzgtem samochodowym. Wybor $rodka
transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia gleby.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa gleby powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do wywiezienia na wysypisko. Gleb¢ nalezy zdejmowacé
mechanicznie z zastosowaniem spycharek. Tam gdzie nie jest to mozliwe, nalezy stosowa¢ reczne wykonanie robot.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy gleby powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ktora stanowi podstawe do
rozliczenia. Zdj¢ta glebe mozna czasowo sktadowac przed wywiezieniem w regularnych pryzmach. Miejsca
czasowego sktadowania gleby powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby umozliwialy prawidtowa realizacje
innych robdt. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia gleby.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka jest m2 zdjetej warstwy gleby .

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie wykonanych szkicéw, dziennikow pomiarowych i
protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1m” wykonania rob6t obejmuje:
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zdjecie gleby wraz z czasowym sktadowaniem w pryzmy i odwiezieniem na wysypisko

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie obowigzuje.

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - NASYPY I WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja robot wymienionych w czeéci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem nasypow
uksztaltowania terenu dla elementéw zagospodarowania realizowanych w ramach inwestycji.

2. MATERIALY
Material (grunt) do budowy nasypéw powinien spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 ] tablica 2.
3. SPRZET
Przy mechanicznym wykonaniu robot wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie
sprzetem:
spycharki gasienicowe,
zgarniarki,
rowniarki,
koparka z czerpakiem profilowym
samochody wywrotki lub samochody skrzyniowe
walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
4. TRANSPORT
Material do przywozu gruntu wskazany przez Inspektora
Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiahu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

5.1.1 Ogolne zasady wykonania nasypow

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nasypow korpusu drogowego bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych przy sprzyjajacych
(dopuszczalnych) warunkach atmosferycznych. Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie jego
podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze zwigzane z usuni¢ciem warstwy gleby. Nasypy powinny by¢
wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji
projektowe;j.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

5.1.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie nasypu nadmiernie zawilgoconej nie
wolno uktada¢ nastgpnej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.1.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub
gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac na niej
nastgpnych warstw.

5.2. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$é
nasypow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm. Pochylenie skarp nie powinno
rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokosé
nieré6wnos$ci na powierzchni nasypow nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienie nasypow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty nasypow przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchni nasypu nadawac w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie

5.4. Zageszczenie nasypu

5.4.1. Ogolne zasady zaggszczania nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju materiatu oraz wystgpujacych warunkow. Roztozone warstwy nalezy zageszczaé
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu nie powinna przekracza¢ 30cm.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej o ponad 10% jej
warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Wymagania dotyczace zaggszczania

Zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia I,. Wskaznik zaggszczenia
gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

P, - gestosé objetosciowa szkieletu, zageszczonego gruntu, (Mg/m’),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie .Proktora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m’). Wskaznik- zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony
wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania:

Dla dolnych warstw nasypu 1>0,97.

Dla gornych (0,2 m) warstw nasypu Is>1,03.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszcezenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. Szczegoélna uwage nalezy zwrdcié na:

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie nasypow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania nasypow

doktadnos$¢ zageszczenia nasypow

6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.1.1.  Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu, zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w 5.1
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

c) badania zaggszczenia nasypu

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.1.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy

Badania przydatnosci gruntow do budowy; nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
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partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden i
raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci - sktad granulometryczny, wg PN-B-
04481,

zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481

wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481 , kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 , wskaznik piaskowy wgBN-64/8931-01 .
6.1.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegajana sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdw w nasypie

b) odwodnienia kazdej warstwy

c) grubosci kazdej warstwy 1ijej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.1.2 1 5.1.3; dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
1 mrozow.

6.1.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is z
warto$ciami okre§lonymi w p.5.4.2. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m" warstwy

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.1.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Wykonawca zglasza
Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakonczony obszar wykonanego nasypu. W przypadku usterek Inspektor Nadzoru
ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtorzenie
robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robot,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu w nasypie

profilowanie powierzchni nasypu i skarp

odwodnienie terenu robot

wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow .

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego .

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejsécie syfonowe - jeden lub wigeej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,

stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czescei sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory roboczej.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane glownie do
budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
Iub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke¢ powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosei i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tfadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatlowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sil bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wltazow kanatowych

Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o
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srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos¢ posadowienia rurociaggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

— - najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— - dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— - dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— - glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury ulozone w wykopie na znacznych gtgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwigkszenia wytrzymalosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— - sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— - zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— - specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakcepto-
wanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— - sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $red-
nicy od 0,2 do1,0 m.
Polaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m
mozna laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu ogolnosptawnego),
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednice 0,15 m),
- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,
- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),




BM BUDOWA
Sp. z o.0.

Przebudowa ul Dworcowej w Wyrach Str. 25

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka
studzienki,

- wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego . . . spadowej-
przelotowej potaczeniowej kaskadowei

(m) :

0,20

0,25 1,20 120 120

0,30

g"s‘g 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— - studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odle-
glosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— - studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatow bocz-
nych,

— - wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— - studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— - studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych wa-
runkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— - wprzypadku gdy ro6znica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac stu-
dzienki spadowe-kaskadowe,

— - studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na ze-
wnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Iransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

- komory robocze;j,

- komina wtazowego,
- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza
si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.




BM BUDOWA

Sp. 7 0.0 Przebudowa ul Dworcowej w Wyrach Str. 26

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanalu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé
wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wltazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZzone z nast¢pujacych cze¢sci:
- komory roboczej,
- plyty stropowej nad komora,
- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
- plyty pod wlaz,
- wlazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
- wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dlugos¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,
- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
poziomo6w w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanalow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

— - dlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny nalezy wykonaé¢ w odlegltosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,
- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznos$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
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5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke¢ powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegto$ci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $cickowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate¢ techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i1 zaakceptowanag przez Inzyniera.
W szczego6lnoscei kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowg zalozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegloéci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego post¢pu robot.
Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
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- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00,01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 1.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki §lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KBI1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 1.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

D - 03.03.00 SIEC WODOCIAGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg i przebudowa sieci wodociggowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociggowe;.

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
- budowe wodociaggu z rur PE PN16 SDR11 PE100

- budowg zasuw i hydrantu,

- demontaz istniejagcego wodociagu,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
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— wodociag - zespot wspolpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wodg od przewodu magistralnego
do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,

— odgatgzienie domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggows z
wewngetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg.

- zasuwy 1 przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla wylgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

- hydranty przeciwpozarowe - stuz do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.
- bloki oporowe - maja zastosowanie dla wodociaggdw na zalamaniach trasy i odgalezieniach.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury

Rury ci$nieniowe o $rednicy @160mm PE PN16 SDRI11 PE100 z polietylenow z dodatkiem antyutleniaczy,
stabilizatorow i pigmentéw niezbednych do wytwarzania rur. Materiat bazowy PEHD. Przy zmianach kierunku trasy
wodociggu stosowac¢ nalezy ksztattki elektrooporowe. Rury i ksztaltki jednego producenta.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07, PN-88/B-
6250.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.7. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.8. Armatura odcinajaca

Jako armatur¢ odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowaé: zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe PN16.

- Przylacza kotierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2.

- Dhugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1.

- Armatura rownoprzelotowa zgodnie z EN-736-3.

- Wkretka mosi¢zna umieszczona w pokrywie zabezpieczona przed wykreceniem, umozliwiajaca wymiang
oringéw trzpienia pod pelnym ci$nieniem i przy dowolnym potozeniu klina.

- Trzpien ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony nacigc,
umozliwiajagcy wspodtpracg z oringami umieszczonymi we wkretce i zawieszony w gniezdzie pokrywy a nie na
wkretce oporowe;.

- Catkowite zabezpieczenie strefy uszczelnienia trzpienia przed przedostawaniem si¢ wody z sieci.

- Kadtub, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400-15.

- Klin nawulkanizowany wewnatrz i zewnatrz guma EPDM lub NBR o twardosci 70+5 ° Sh. prowadzony
metoda wpust wypust w kadlubie zasuwy.
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- Nakretka zawieszenia klina na trzpieniu — niewymienna, wykonana z mosigdzu, zaprasowana w klinie
zasuwy, eliminujgca mozliwo$¢ wibracji klina oraz uszkodzenia powloki gumowe;.

- Uszczelnienia statyczne wykonane z gumy EPDM, dynamiczne z gumy NBR.

- Sruby laczace pokrywe z kadtubem - gwinty nieprzelotowe, catkowicie zabezpieczone przed korozjg masa
parafinowo-woskowa.

- Zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farba epoksydowa o grubosci powtoki 250-500 pm
odporne na przebicie elektryczne 3kV.

2.9. Hydran

NaleZ;’ stosotv}vlaé hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-
74091 i BN-77/5213-04.

- Przylacze kotierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2.

- Zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farba epoksydowa o grubosci powtoki 250-500 pm
dodatkowo hydranty nadziemne zabezpieczone przed dziataniem promieniowania UV powloka poliestrows.

- Korpus gorny i komora zaworowa wykonane z zeliwa szarego gat. EN-GJL-250 lub z zeliwa sferoidalnego
gat. min EN-GJS-400-15, kolumna ze stali nierdzewnej, trzpien ze stali nierdzewne;.

- Nakretka trzpienia mosi¢zna z gwintem trapezowym.

- Nasady hydrantu nadziemnego wykonane ze stopu aluminium, pokrywy nasad z zeliwa szarego.

- Zamknigcie hydrantu realizowane przez tlok wspotpracujacy z tuleja prowadzaca.

- Ttok hydrantu nawulkanizowany gumg EPDM o twardosci 70°Sh.

- Odwodnienie powinno nastapi¢ z chwila catkowitego zamknigcia hydrantu.

- Przy cis$nieniu 0,2 MPa wydajnos¢ hydrantéw powinna wynosi¢ minimum dla DN 80 — 10dm3/s.

- Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie.

- Wszystkie hydranty musza by¢ wyposazone w otuling podziemng do odwadniania.

2.10. Tasma ostrzegawcza z PE ukladana 0,2 m nad siecig wodociagowa.

2.11. Skladowanie materialow
2.11.1. Rury

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podlozem
na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur PE nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.11.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozjg.

2.11.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka. Kruszywo nalezy
sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.11.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujacy sprzgt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

- zuraw budowlany samochodowy,

- koparke przedsigbierna,

- spycharke kolowa lub gasienicowa,

- ubijak spalinowy,

- zageszczarke wibracyjna,
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- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
- samochodd skrzyniowy,
- przyczepg dtuzycowa,
- zurawia samochodowego,
- wciagarke reczna,
- urzadzenie mechaniczne do cigcia rur,
- zgrzewarke do rur PE,
- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny,
- urzadzenia pomiarowe
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w polozeniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub
inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz fadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6élng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewngetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi S$rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe
i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprze¢tu mechanicznego do
roztadunku.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci wodociggowej. Technologia
przebudowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Calos¢ prac przy przebudowie sieci wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika.
Dla zachowania ciaglosci pracy sieci wodociggowej, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujac
nastgpujaca kolejnose¢ robot:
- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek wodociagu,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka wodociagu z istniejl | cym przy zachowaniu ciggto$ci pracy sieci.

5.3. Prace przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowi¢ Rysunki i Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéow zalaman
trasy oraz wlaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do roboét nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci
wykonal przekopy kontrolne w miejscach wiaczenia.

- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W migjscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiatlami.

5.4. Roboty ziemne- wykopy

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci 10 zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla przewodow o §rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacja projektows.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.6. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogoélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,1%. Glgbokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych
podioze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
—wstrefieohz=1,0m, hn=1,4m

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione
przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy.

Polaczenie rur nalezy wykonywaé¢ w sposdb nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

— ksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w komplecie
przez producenta rur.




BM BUDOWA

Sp. 7 0.0 Przebudowa ul Dworcowej w Wyrach Str. 34

— ksztaltki zeliwne kolierzowe przez skrecenie kohierzy srubami z podktadka i nakretka w wykonaniu odpornym
na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy taczonymi
kolnierzami.

Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury miaty t¢ sama $rednicg i te same grubosci Scianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koneowki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byla w przedziale od 210-220°C (PE),

- czas usunig¢cia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byl mozliwie krotki ze wzgledu na duza
wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na stalym poziomie, a w szczegdlnosci w
temperaturze powyzej 1000C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie zlacza powinno
odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sila docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy
kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia
przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostaltych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Na przytaczach wodociggowych zabrania si¢ stosowania ztaczek PE dopuszcza si¢ zastosowanie tylko
zlaczek elektrooporowych. Wiaczenia przylaczy do $rednicy 50 mm wykona¢ za pomoca siodet elektrooporowych
wraz z za-suwa z koncowkami ISO dla rur PE, powyzej $rednicy 50 mm zaprojektowaé wiaczenia za pomoca
trojnikow oraz zasuw komierzowych. Sruby do taczen komierzowych min A4 kwasoodporne dodatkowo
zabezpieczone ta§mami termo-kurczliwymi na kotnierzach ktoére powinny zachodzi¢ co najmniej 1.5 cm na
powierzchnig¢ rur i armatury.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B15. Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociagowego
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej — do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu wbudowania bloku
nalezy zasypywac¢ (do rze¢dnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociagowego.

5.4.4. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgale¢zieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.5. Hydranty podziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
— w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéow z rur PE - 0,3 m. Materialem zasypu w obrgbie strefy
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niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg
PN-B-02480.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach
przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z cz¢stotliwoscia
zaakceptowana przez Inwestorowi.
W szczego6lnoscei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

— badanie szczelnosci calego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

— rdéznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm,
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— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowsg $cian wykopow,
- przygotowanie podtfoza,
- roboty montazowe wykonania rurociagow,
- proby szczelnosci przewodow, zasypaniei zaggszczanie wykopow.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢
okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposoéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inwestor dokonuje odbioru robot zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg§ciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoédtu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociaggowej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiorkowych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,




BM BUDOWA

Sp. 7 0.0 Przebudowa ul Dworcowej w Wyrach Str. 37

- przeprowadzenie proby szczelnoscei,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Polaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

PN-83/M- 74024/00 Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie nominalne 1 MPa

PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach cisnieniowych do wody.

Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych —
2001r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. —
Roboty

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla:
- przebudowa wjazdow
- przebudowa wjazdow w ciggu chodnika
- projektowane chodniki
- §ciezki rowerowe
- drogi
- migjsc postojowych

Grubo$¢ oraz powierzchnia warstwy podbudowy wg projektu.

2. MATERIALY.

Materialem do wykonania podbudéw powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 0 mm.

Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.
- kruszywo niesortowane 0 — 31,5 mm o uziarnieniu ciaglym
- kruszywo niesortowane 31,5-63 mm o uziarnieniu ciaglym
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2.2. Wymagania dla materiatow.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w obszarze pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w normie PN-
91/B-06714/15 .

2.3. Skladowanie materiatlow

Jezeli kruszywo tamane przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie bedzie wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien je
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym , sprawnym technicznie
sprzetem:

spycharki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

5.2. Wytwarzanie mieszaki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wywarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia Isl 11,0 wg PN-S-06102 dla przyjetego
poziomu wskaznika no$nosci wyes1100% .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢
przy zaggszczaniu powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.1.1. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:

12 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.1.2. Spadki poprzeczne podbudowy
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Powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja [ 0.5%.

6.1.3. Rzedne podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.1.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 5 cm.

6.1.5. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.1.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w 4 punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé:

dla podbudowy zasadniczej: [110%.

6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i zageszczenia podbudowy wedtug obciazen plytowych.
Nalezy wykona¢ pomiary nosno$ci podbudowy z kruszywa, wedtug obcigzen pltytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2.

E,

E

Yoo22

przy czym wymagany wtorny modut odksztatcenia E, = 150 MPa

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m”] warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr kwadratowy [m”] warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie recepta,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/B-01100 -, Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia”.
PN-76/B-06714/00 - , Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogo6lne”.

BN-84/6774-02 - , Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych”.

BN-64/8933-02 - ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZY WA STABILIZOWANEGO SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza
nawierzchnie drogi ktore zostang wykonane w ramach: przebudowy drog powiatowych

Grubo$¢ oraz powierzchnia warstwy podbudowy wg projektu.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza bgdzie gotowa mieszanka popiolow lotnych badz cemntow
wymieszanych z piaskiem, kruszywem badz gruntem rodzimym spetniajagca wymagania wytrzymalosci na $ciskanie
Rm=2,5MPa wg PN-S-96012.

2.2. Wymagania dla materiatow.
Materialy stosowane wedtug zasad niniejszej ST winny posiadaja odpowiednie aprobaty techniczne i atesty.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym , sprawnym technicznie
sprzetem:

- szablonow do wyprofilowania warstwy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone

5.2. Sktad mieszanki

Zawartos¢ spowi w mieszance nie powinna przekroczy¢ 8% w stosunku do masy piasku, gruntu badz kruszywa .
Sktad gotowej mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.1.

5.3. Uktadanie mieszanki

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy szablonéw. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Od uzycia szablonéw mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu innej technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.5. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki cementowo-piaskowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, i/lub ogumionych.

Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,
czgsciowo naktadajacymi si¢ w strone osi drogi.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaleca si¢ aby zageszczanie zostalo zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia
mieszania gruntu ze spoiwem.
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Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszcezenia Is[ 11,0 wg PN-S-06102.

Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie ewentualnych spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy ulepszonego podtoza uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza

6.1.1. Rowno$¢ warstwy
Nierownosci warstwy nie powinny przekraczac: 15 mm

6.1.2. Spadki poprzeczne warstwy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg [J 0.5%.

6.1.3. Rzedne warstwy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.1.4. Uksztattowanie osi warstwy
O$ warstwy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 5 cm.

6.1.5. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.1.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w 5 punktach.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczaé: [110%.

6.2. Wymagania dotyczace no$nosci i zageszczenia warstwy ulepszonego podloza wedtug obcigzen ptytowych.
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy wedtug obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.
ObcigZzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zaggszczenie warstwy nalezy uznac za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I jako stosunek wtoérnego modutu
odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2.

E,

E

lo- ' 022

przy czym wymagany wtorny modut odksztatcenia E, > 100 MPa

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m? warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru roboét zanikajacych.
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Odbiodr warstwy ulepszonego podloza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa dla wykonanej warstwy ulepszonego podioza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nk W

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-42

10. PN-B-11111

11.  PN-B-11113

12. PN-S-06102

13. PN-S-96011

14.  PN-S-96012

15.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i lata

18.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych

ugicciomierzem belkowym

19.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
Jako podbudowe stosuje si¢ beton asfaltowy AC 22 P 50/70 o grubosci wg. Projektu 50/70 - asfalt wg PN-EN
12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego
1 zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lubKR 2 KR 3doKR 6

1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z

surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu
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2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg
WT/MK-CZDP 84 [14]

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]

5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9]

b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej [ 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytow z odpylania [ 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- - wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- - ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- - skrapiarek,
— - walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
- - walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- - szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— - samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé si¢ w:

— - cysternach kolejowych,

— - cysternach samochodowych,

— - bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— - doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— - doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— - okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 11lubKR 2 KR3doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 6693 | 70100 | 90-+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 5786 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 6890 | 76100 | 37+58 | 48+71
8,0 33+58 42+71 | 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 2753 | 27+53 40+60 47+70 2440 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 821 1122 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0=5,2 | 4,0=5,5 | 4,0+5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
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MMA %,
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz [1 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja [J 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD 50/70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt 4 DE30A,B,C 35/50
clon asatlowy do Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30A,B,C
warstwy wigzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
cieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30A,B,C ggg’g AA’1133=CCI
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DESO A,B,C' e
SMA, mieszanka MNU)

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- - zD50/70  od 135°C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m®.

Powierzchnie czolowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajagcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od
0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
- - 8hprzy iloéci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- - 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci [ | 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lubKR 2 KR 3doKR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; [J5,0 [ 4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 13,0 12,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o 12,0 01,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt 10,5 10,3
5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- - stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
- - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- - okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- - dlaasfaltu D 50/70 125°C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

| Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciggty

6 |Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 | Whasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1 11p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadno$¢ pomiaru [1 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
rownowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja [1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg [ 10 %.




BM BUDOWA
Sp. z o.0.

Przebudowa ul Dworcowej w Wyrach Str. 50

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

4. PN-B-11115:1998  nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
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10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D-05.03.05a WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci
sa zgodne z recepta laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
Stosuje si¢ do warstwy S$cieralnej beton asfaltowy AC 16 W 50/70- dla przebudowywanej nawierzchni
Powierzchnia stosowania i grubo$¢ wg projektu
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.
2.4. Wypeliacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 KR 3doKR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, IT; gat.1, 2 kL. 1, 11", gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. T; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, IT; gat.1, 2 kL. I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
S Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
S Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
- walcow stalowych gladkich ,
- walcow ogumionych,
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szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé si¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.
4.2.3. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8(113.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
1 warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga si¢ 14,0 (118)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 5,57 10,0
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % [198,0 [198,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdéwnawcze;j i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1lubKR2 |[KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |dol6 do12,8 |do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 6890 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 6690 77+100
9,6 57+86 | 67+92 70~100 55+74 56+81 6789
8,0 52+81 | 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 | 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 |30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos$¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 20+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 | 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 |11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 817 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3-9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 [4,3+5,8 4,506,0 4,055 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyroéwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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- - . I
°o_ 70 /] + 30
N A =2
N 60 40 .
13}
] P/ﬂ,m ) g
= 50 A s0 2
[13]
B R ol | e
= 7 @
S 40 80 T
N v Z
a R R’MZ 1 8
30 70 ©
- i P A =
20 4 80
lv/ - b Y S R S
4T I |
10 90
"/_ ﬁ’i T N_‘
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 898 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyroéwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Whasciwosci wigzacej, wyrbwnawczej
1 wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 |[odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sie | [ 16,0 (122)”
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 18,0 (116,0)” [[111,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 | LI 75,0
Jjw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % [198,0 [198,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz [1 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja [J 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD 70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - ~ wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podloze pod warstwe
$cieralng wigzgca 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastegpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,




BM BUDOWA
Sp. z o.0.

Przebudowa ul Dworcowej w Wyrach Str. 58

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci (] 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR1lubKR2 |KR3doKR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; | LI 5,0 14,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: | [1 3,0 12,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 12,0 01,5
#0,075mm
4 | Asfalt 00,5 0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre§long w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
| Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Whasciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 Wrhasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i lp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru [ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

S Z}acza podluzne i poprzeczne cata dhlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajgca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja [] 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [1 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg [ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi [15 mm i warstwy o grubosci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi [ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem ilatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
(SMA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]
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Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/ dobf\;)vy

KR1 (112
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okre§lone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysow, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wildkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobatg techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]

o) ze  skal  magmowych i kI LI gat.1,2 Kkl I, 1"; gat.1
- 2)

Lp. Rodzaj materiatu

przeobrazonych Jw. jw.
B) ze skal osadowych .
%) z surowca sztucznego (zuzle Jw. kl. I; gat.1

pomiedziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]
3 | Zwir i mieszanka

kl. I, IT; gat.1, 2 -

wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] KL I -
4 |Grys 1 ZWir kruszony z naturalnie KL, IT; gat 1, 2 KL T; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pylty z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D507 D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES80 A,B,C, DES0 A,B,C,
TWT -PAD -97[ 16 ] DE150" A,B,C, DP80
DP80

1) tylko pod wzglgdem S$cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci [ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci [1 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pytu z
odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy Scieralnej, nalezy stosowa¢ grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowa emulsje¢ asfaltowg spelniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac $rodek adhezyjny spelniajacy wymagania aprobaty techniczne;j.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy
wymagania aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
- rozsypywarek kruszywa ,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywacé si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszankg SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetlnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej iloSci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzg¢dne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 100
9,6 90 + 100 100 45+ 60 | 90+100 100
8,0 45+ 80 | 90+ 100 100 35+ 48 | 45+ 75| 90+ 100
6,3 35+ 55 | 45+ 70| 90+100 100 30+ 40 | 35+ 47| 45+ 70
4,0 26+ 40 | 28+~ 40| 35+50| 90+100| 24+ 32 | 26+ 32| 28+35
2,0 20+ 30 | 20+~ 30| 25+ 35| 30+ 40| 17+ 25| 20+ 25| 20+25
zawarto$¢

ziarn > 2,0 | (70 + 80) | (70 =80) | (65+ 75) | (60+ 70) | (75 +83) | (75+ 80) | ( 75+ 80)

0,85 15+24 | 15+ 25|17+ 27|19+ 29| 12+ 21 | 15+ 22| 15+ 23
0,42 11+ 21 | 12+ 22| 13+ 24| 15+ 26| 10+ 20 | 11+ 19| 12+ 21

0,30 9+-19 | 11+ 21|12+ 23| 13+ 24| 10+ 19 | 9+18 | 11+ 20
0,18 8+ 17 | 10+ 19| 10+ 20| 11+ 21 9-+18 &8+-16 | 10+17
0,15 8+ 16 | 10+-18| 10+ 19| 11+ 20| 9+17 &+-15 | 10+ 16

0,075 8+ 13 | 10+~ 15[ 10+ 15] 10+ 15| 8= 13 | 8+ 13 | 10+ 13

gvlf;t;"é?“a 0d6,0 | 0d6,0 | 0d6,5 | 0d7,0 | 0d55 | 0d6,0 | od6,0
do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0

asfaltu w

SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp. Wrhasciwosci 1 warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1lubKR2 | KR3doKR6

1 | Zawartos¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla %
(V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C | od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +£5°C od 3,0 do 4,0
3 | Grubos$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % [198,0 [198,0

5 | Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okre$lenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C,
ktérego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury
podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR3, 45° C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokoéé koleiny 4,0 mm,
- dlaKR4 do KR6, 60° C — predkoé¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokoéé koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / 10
80 1 20
o S
°o' 70 l a0 X
= — (] @
Q
N 60 / 40 ®
: T~ / s
‘w50 / l 50 ‘%
3 e — /] k7
£ (o]
8 40 7 60 8
& > -
30 = 70
20 ] 80
P e L
[ =l _ / N -
10 90
0 100
0,075 015018 0,3 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej
y ywe g 1)
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz [1 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg [ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD50  0d145°Cdo 165°C,
- dlaD70  o0d 140°Cdo 160°C,
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- dlaD 100 o0d 135°Cdo 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekiacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosi¢:
- zD50 od 140° C do 180" C,
- zD70 od 135°C do 175°C,
- zD100  0d130°Cdo 160°C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperatur¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyré6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni
profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,

- dladrég klasyGiZ 9 mm,

- dladrég klasy Li D oraz placow i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
[110° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v [J 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji wedlug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi
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W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m*. Grysy nalezy rozsypywaé na
goracg mieszanke SMA bezpos$rednio po utozeniu 1 przywalowac.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

e , Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sktad i wuziarnienie mieszanki SMA |1 probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA JW.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 11 lp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog

Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach 50 4.0
Omm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 - ’

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach 3.0 2.0
Omm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - ’

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 20 S 15
1 0,075 mm ’ ’

4 | Asfalt 0,5 10,3

6.3.3. Badanie wlaSciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia [J 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wihasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okres$la¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy’ 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

> | Rzgdne wysokosciowe warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie ~’ budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 | Krawegdz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze

od:

- drogi klasy A, S i1 GP - 4 mm,
- droga klasy Gi Z - 6 mm,

- droga klasy L'i D oraz place i parkingi - 9mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja +/- 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
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Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [] 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowsa, z tolerancjg [ 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja [ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
.PN-B-11113:1996 = Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
.PN-B-11115:1998  drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
8. PN-S-04001:1967  nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

W
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10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania
wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
L. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

b
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6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktory byt
podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KRI-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt 4 DE30 A,B,C 35/50
clon asatlowy do Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30A,B,C
warstwy wigzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30A,B,C ]]))]SS(? AA’]];’CCI
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DESO A,B,C' e
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast¢pujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20[10,1 mm do
3300J0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 0,1lmm PII\Z;%N 20-30 | 35- | 50- |70-100| 100- 160- 250-
25°C 50 70 150 220 330
o | Temperatura oc | PNENY 5563 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
mi¢knienia 1427
58 54
3 | Temperatura oc | PNENY 940 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | sktadnikow % i 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
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nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 |penctraciapo | % Pﬁfg\l ss | 53|50 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | micknieniapo | °C Pﬂg‘l 57 | 52|48 | 45 | 41 | 37 | 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁpy, o 12606-1 2,2 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 | micknienia po oc | PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
S 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, nie | °C | PNEN| g | 5 | 8 | <10 | -12 | <15 | -16
R 12593 ,
wiecej niz resla
si¢
05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w cz¢sci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki betonowej

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zawarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac :

2 mm, dla kostek o grubosci [ 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci [180 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary

Produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg :

na dlugosci [1 3 mm,

na szerokos$ci [1 3 mm,

na grubosci [ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.1.4. Wytrzymato$¢ na $cianie

Wytrzymalos$¢ na $cianie po 28 dniach ( $rednio z 6-ciu kostek ) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 Mpa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Mpa ( w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek ).

2.1.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz
5 %.

2.1.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5 %,

obnizenie wytrzymato$ci na $cinanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20 %.

2.1.7. Scieralnosé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechanicznie
urzadzenia uktadajgce. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektows.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza, podbudowy i podsypki

Sprawdzenie podtoza, podbudowy oraz podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
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6.2.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami:

pomierzenia szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania,

sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-8931-04 nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [ 0,5 %.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Roéznica pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinna przekracza¢ [ 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [] 1 cm.

6.4. Czestotliwos¢ pomiarow

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i
w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m* ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podloza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki

wypehienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
- PN-B-06250 Beton zwykty,
- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci,
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw,
- BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
- BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,
- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w cz¢sci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem utozenia kraweznikow
betonowych
2. MATERIALY.

Rodzaj stosowanych materiatow:

rawezniki betonowe 20 x 30cm, 20 x 22 cm

. cement portlandzki 25 do podsypki,
. cement portlandzki 35 do zaprawy,
. woda.

2.2. Wymagania dla materialow.

Krawezniki, zaprawa i materiaty do podsypki cementowo- piaskowej, zaprawy cementowo- piaskowej, powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w normach:

. krawezniki PN-80/B-6775-03/04,

3. SPRZET.

Roboty zwiazane z wykonaniem tawy podkraweznikowej i ustawieniem kraweznikow wykonuje si¢ recznie. Do
przygotowania podsypki i zaprawy stosuje si¢ mieszarke.

4. TRANSPORT.

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét:

. wykonanie koryta jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glgbokosci zgodnej z projektem,
. utozenie szalowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

. wykonanie tawy z betonu C12/15

. wypehienie spoin mi¢dzy prefabrykatami zaprawa cementowo- piaskowa.

5.3. Wymagania dla wykonania.
5.3.1. Lawy betonowe.
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Beton B10 na fawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-75/B-06250, wymiary tawy powinny by¢ zgodne
z projektem przy czym tolerancja wymiar6w moze wynosic:

. dla wysokosci £10% wysokosci projektowe;,

. dla szerokosci £20% szerokosci projektowe;.

5.3.2. Krawezniki:

Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni oraz parking6éw przy styku z zielenig powinna wynosi¢ 10cm. Wysokos¢
kraweznika od strony jezdni przy taczeniu z chodnikiem powinna wynosi¢ 5cm,a na obnizeniach 2cm. Niweleta
podluzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi dojazdowej. Tylna $ciana kraweznika (po jego
ustawieniu) powinna by¢ obsypana miejscowym gruntem, ktéry musi by¢ nastgpnie zaggszczony, szeroko$¢ spoin
nie powinna przekracza¢ Lem. Spoiny kraweznikéw wypelni¢ zaprawa cementowo- piaskowa w stosunku 1:2. Na
tukach w planie ustawi¢ krawezniki lukowe, mieszanke na podsypke cementowo- piaskowa wykona¢ zgodnie z PN-
61/B-06250 z uzyciem piasku $rednio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem 250 w stosunku 1:4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robodt polega na sprawdzeniu czy: materialy
spelniaja wymagania wymienione w pkt 2.2, wykonane roboty
spelniaja wymagania wymienione w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenie jako$ci materialéw dokonuje si¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych
uzytych materialow.

8.2. Odbior law.

Odbioru taw jako robot zanikajacych dokonuje si¢ przed ustawieniem kraweznikéw. Badania nalezy

przeprowadzi¢ na kazde 1m gotowej tawy. Rodzaje badan przy odbiorze:

8.2.1. Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej krawedzi tawy z Dokumentacja Projektows. Jako dopuszczalne
przyjmuje si¢ odchylenia +1m na kazde 100m lawy.

8.2.2. Wysokos$¢ (grubos¢ ) taw oraz szerokos$¢ gornych powierzchni taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100m lawy.

8.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch dowolnych punktach, na kazde
100m tawy, 3- metrowe;j laty brukarskiej. Przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

8.3. Odbidr kraweznikéw.

Rodzaje badan:

8.3.1. Odchylenia krawgznikow w planie od linii projektowanej. Dopuszczalna odchylenia +1m na
kazde 100m ustawionego kraweznika.

8.3.2. Odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej. Dopuszczalne odchylenia
+1m na kazde 100m ustawionego krawegznika.

8.3.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznika.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznika sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch dowolnych punktach, na
kazde 100m kraweznika, 3- metrowej laty brukarskiej. Przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

8.3.4. Doktadno$¢ wypelnienia spoin.
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Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10m ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypeltnione
catkowicie na pelng glgbokos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr [m] wykonanego kraweznika.

Cena obejmuje:

. roboty wytyczeniowe,

. dostawe materiatow,

. wykonanie koryta,

. wykonanie kompletne taw,

. ustawienie kraweznika z wypelnieniem spoin i obsypka
. wykonanie pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 - Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-75/B-06250 - Beton zwykty.

PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 - Woda do betonéw i zapraw.

PN-84/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
PN-61/B-06250 - Podsypki cementowo- piaskowe.

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem utozenia obrzezy betonowych
jako ogranicznikéw nawierzchni chodnikow i Sciezek rowerowych

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:
. obrzeza betonowe 8 x 30cm,

. piasek,

. zaprawa cementowo- piaskowa 1:2.

2.2. Wymagania dla materiatow.
Wymagania dla materialow stosowanych wedtug zasad niniejszej ST winny spetnia¢ wymagania nizej
wymienionych norm:

. obrzeza BN-80/B-6775-03/04

. piasek PN-69/6721 i PN-79/B-12001

. cement portlandzki 25  PN-88/B-30000
. woda  PN-88/B-32250

3. SPRZET.

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki i ustawieniem obrzezy wykonuje si¢ recznie. Do przygotowania podsypki
1 zaprawy stosuje si¢ mieszarke.
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4. TRANSPORT.
Do transportu materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot:

Ustawienie obrzezy betonowych na podsypce gr. Sem z piasku $rednio lub gruboziarnistego z obsypaniem
zewngtrznej $ciany gruntem miejscowym wraz z jego ubiciem. Niweleta powinna by¢ zgodna

z Dokumentacja Projektowa. Spoiny o szerokosci nie przekraczajacej 1cm wypehic zaprawa cementowo- piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny wypetni¢ na pelng glgbokosé.

5.3. Wymagania dla wykonania robot.

5.3.1. Podsypka.

Wymiary podsypki powinny by¢ zgodne z projektem. Tolerancja wymiaré6w moze wynosic:
dla wysokosci [110% wysokosci projektowej,

dla szerokosci [120% szerokosci projektowej.

5.3.2. Obrzeza.
dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy [11cm,
dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku [J1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu czy:
materiaty spetniaja wymagania wymienione w pkt 2.2,
wykonane roboty spetniaja wymagania wymienione w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr [m] ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenie jakosci materiatow dokonuje si¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych uzytych
materiatow.

8.2. Odbiodr podsypki.
Odbioru podsypki jako robot zanikajacych dokonuje si¢ przed ustawieniem obrzezy. Badania nalezy przeprowadzié¢
na kazde 100m gotowej podsypki. Rodzaje badan przy odbiorze:

8.2.1. Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej krawedzi podsypki z Dokumentacjg Projektows. Jako dopuszczalne
przyjmuje si¢ odchylenia []1cm na kazde 100m gotowej podsypki.

8.2.2. Wysokos$¢ ( grubos¢ ) podsypki nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
tawy.

8.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni podsypki sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch dowolnych punktach, na
kazde 100m podsypki, 3- metrowej laty brukarskiej. Prze§wit pomig¢dzy gorna powierzchnia podsypki i przytozona
fata nie moze przekracza¢ lem.

8.3. Odbidr obrzezy.

Rodzaje badan:

8.3.1. Odchylenia obrzezy w planie od linii projektowane;j.
Dopuszczalna odchylenia [/1cm na kazde 100m ustawionych obrzezy.

8.3.2. Odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowane;.
Dopuszczalne odchylenia [/1cm na kazde 100m ustawionych obrzezy.

8.3.3. Rownos$¢ gornej powierzchni obrzeza.

Rownos¢ gornej powierzchni obrzeza sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch dowolnych punktach, na kazde 100m
obrzezy, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia obrzeza i przylozong tata nie moze
przekracza¢ lem.
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8.3.4. Doktadno$¢ wypelnienia spoin.
Doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glgbokosé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr [ m | ustawionych obrzezy.

Cena obejmuje:

roboty wytyczeniowe,

dostawe materiatow,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin i obsypka,
wykonanie pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

PN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe..

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 - Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-11113 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym , umieszczonym
na nawierzchni jezdni drogi w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na jezdni drogi, ktore zostang wykonane w ramach inwestycji
przebudowa i budowa drog.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci

od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2. Wymagania dla materiatow.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialoéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
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. szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
. frezarek,
. sprezarek,
. malowarek,
. sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyro6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych" i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢
w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi, wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwg o grubosci ustalonej w 0,8mm zachowujac wymiary

i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé- przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz

0 20%.

Wszystkie wigksze, prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek

Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien .

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji
[1, wg POD-97. Wartos¢ wspotczynnika p[| powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97.

6.2.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,

z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 [m,'

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad.

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 ,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i

,Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250" x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan:

. widzialnosci w dzien,

. widzialnosci w nocy,

. szorstkosci,

. odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

,»Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa

i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
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dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co

najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;j,

dla strzatek rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-O-79252 Opakowanie transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym w postaci znakow
na stupkach stalowych ustawianych przy drodze, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji budowy drog

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:
Znaki z grupy wielkosci $rednie;j.

. Tarcze znakow z blachy stalowej, pokryte folig odblaskowa 2 typu.

. nalezy zastosowac¢ stupki z rur stalowych, ocynkowanych o $rednicy 60 mm, uszczelnione na koncach
. mocowanie znakow za pomocg $rub aluminiowych lub ocynkowanych

. Beton B-15

2.2. Wymagania dla materiatow.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",

- $rodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wodeg,
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- sprzegtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT.

Transport znakow, stupkow stalowych (konstrukcji wsporczych) i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zakres wykonywanych robot:

wyznaczenie miejsc usytuowania znakow zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych”

wykonanie konstrukceji wsporczych znakow tj. fundamentow betonowych z zakotwionymi stupkami z rur stalowych
zamocowanie tarcz znakow i tabliczek

5.2. Wymagania dla wykonania robot.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Pozadane jest, by gorna cz¢s¢ fundamentu znajdowala si¢ 15 cm ponizej powierzchni terenu.

Konstrukcje wsporcze (stupki stalowe) znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.

Tarcza znaku i tabliczki muszg by¢ zamocowane do konstrukceji wsporczej (stupkéw z rur stalowych) w sposob
uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku i tabliczek z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu czy:

materiaty spetniaja wymagania wymienione w pkt 2.2,

wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

wykonane roboty spetniaja wymagania wymienione w pkt 5.1.15.2.

6.2. Kontrola rob6t przy odbiorze polega na sprawdzeniu:

zgodno$ci wykonanego oznakowania z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych pionowych" a
w szczegoblnosci :

lokalizacjg¢, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania pionowego jest szt. (sztuka) ustawionych znakéw wraz z konstrukcja
WSpOorcza.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1szt. pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e wykonanie fundamentow

e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakow drogowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-82200 Cynk
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7. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
9. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

10. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
11. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
12. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom L.

D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH-

1.WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
kablowej linii elektryczne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy istniejacych energetycznych linii
kablowych kolidujacych z przebudows.

1.4. Okreslenia podstawowe

sa zgodne z normg Polska Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe.
Projektowanie i Budowa i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. ,Inzynier” oznacza -
inspektor nadzoru wykonania robot.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane sg czesci ogdlnej wg. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jako$ci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy, gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi
faczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Dla kabli do 1kV- koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-
68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie rur z polietylenu o sztywno$ci SN>8kN/m2 pod jezdnig i SN>4kN/m2 poza jezdnia.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Projektuje si¢ rury ostonowe dwudzielne z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy 160 i 110mm wg P.T.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, , SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nast¢pujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwg jakosc¢ robot:

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
naste¢pujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowyladowczego,

- ciagnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlgczenie napigcia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana
linia kablowa, wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ lini¢, wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,
poza obszarem kolizji z drogg, zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
[22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemozno$ci zdemontowania
elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode
na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczego6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez
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jego demontazu, o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej
powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materialow pochodzacych
z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub r¢cznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm lub zblizenie pionowa przy skrzyzowaniu, pozioma przy zblizeniu:

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami tego

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi - 25, 10 cm

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego
rodzaju- 25,

mogg si¢ stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi

na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV - 50, 10 cm

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego
samego typu - 50,10 cm

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju — 50, 25 cm
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50, 50 cm

Kabli roznych uzytkownikéw — 50, 50 cm

Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25 cm

5.4. Uktadanie kabli

Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki, natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,

00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 50C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i
o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powltoce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli w rowach

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢pnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN- 72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV.
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Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 15
do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napig¢ciu znamionowym od 1
do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napig¢ciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba
Skrzyzowania kabli migdzy sobag nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwos$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania 1 na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym ponizej:

Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami:

Rodzaj krzyzowanego obiektu - Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

- Rurociag - érednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

- Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami - szerokos¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow. Najmniejsza odleglto§¢ pionowa miedzy goérng czgscig ostony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Skrzyzowania z droga wykona¢ ponizej drenazu drogi — tu.
1,5m.

Odlegltos¢ miedzy gorna czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf oraz gltowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf /gtowic kablowych $cisle wedtug
instrukcji producenta mufy /gtowicy.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢
stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych do wtasnosci izolacji faczonych kabli. Wkladki metalowe
muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetlione zalewa izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym
nasycona jest papierowa izolacja kabla.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne polaczen powinny by¢é zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powlok lub pancerzy.
W przypadku laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powtoki. Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych . Polaczenia powtok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2.
Potaczenia ze sobg powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykonaé
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym
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niz 6 mm2. Polgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego
faczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

Zabezpieczanie istniejagcych kabli pod jezdnia

Na wskazanym na planie skrzyzowania istn. kabli z projektowanym wjazdem nalezy istniejace kable odstonic¢
odkopa¢, odstoni¢ i utozy¢ w przepustach z rur dwudzielnych, poczym zakopac.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur wg. zal.1. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf i glowic powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace - w uzgodnieniu
roboczym:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, , SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,
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- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niS o 10%.

- Sprawdzenie ciaglosci zyt

- Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
Wwynosi co najmnie;j:

50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV

oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym
lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie 4 min. badania; w
liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$é pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
naste¢pujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardow,

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod kable i przepusty,

utozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

utozenie uziomu i wykonanie uziemien pomostow i przepustow stalowych na pomostach

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatéw i wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

Cena 1 m budowy linii kablowych 0,4kV, 6kV obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie / wytyczenie robot w terenie

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow - rowéw kablowych o gleb. 0,9m,

- utozenie rur przepustowych w rowach na skrzyzowaniach z jezdniami,

- uktadanie kabli w rowach i rurach przepustowych z podsypka i zasypka piaskowa, zalozenie oznacznikow,

- wykonanie zabezpieczen otaczajacych kable (z rur) na skrzyzowaniach i przy zblizeniach z innymi urzadzeniami
podziemnymi,

- odiaczenie zasilania przebudowywanego odcinka linii 0,4kV, 6kV,
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- wykonanie koniecznych polaczen (mufy i glowicy) z istniejacymi odcinkami linii kablowych

- wykonanie koniecznych badan odcinkow linii kablowych,

- zasypanie kabli z zaznaczeniem trasy folig ochronng, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- podiaczenie zasilania,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

Cena 1 m demontaz kabla 0,4... 6kV obejmuje:

- wyznaczenie i oznakowanie robot w terenie,

- wykonanie przekopoéw kontrolnych

- rozebranie nawierzchni i podbudowy drogowej na trasie kabli

- wykopanie i zasypanie z zaggszczeniem gruntu rowow o gleb. sredniej 0,8m

- odlaczenie zasilania na czas podlaczenia nowego odcinka

- usunigcie z rowu odlaczonego odcinka linii kablowej i oston,

- transport materialow z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem,

- odtworzenie podbudowy i utwardzenie nawierzchni ulicy wystarczajace do przywrdcenia tymczasowego ruchu
- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

Cena | m przebudowy - zabezpieczenia kabla obejmuje:

- transport materialow z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem,

- wykonanie oston i/lub przepustéw na skrzyzowaniach i zblizeniach z droga / uzbrojeniem podziemnym
- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania odcinka Zamawiajacemu / Uzytkownikowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-64/6791-02 Cegta budowlana pelna.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogoélne wymagania i badania.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-74/3233-17 Shupki odznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

E-16 Zalewy kablowe.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Inne dokumenty

- Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE ,Elbud”
Krakow.

- Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.
- Katalog linii niskiego napigcia z przewodow izolowanych ENSTO.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. wyd. WEMA 1997 i p6zniejsze zmiany.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .
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- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 43 z 14 maja 1999r.
- Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej czgsci szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego projektowanej ulicy.

1.2. Podstawa opracowania

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania niniejszej szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot

Linie o$wietlenia zewngtrznego

- montaz i stawianie latarni o$wietlenia ulicznego na fundamencie z oprawa i wysiggnikiem;

- budowa linii zasilajacej kablem YAKXS 4x35 w ziemi wraz z uziomem ochronnym - bednarka Fe-Zn 30x4mm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa o$wietlenia na
drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.
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2.3. Elementy gotowe

2.3.1.Fundamenty betonowe

Prefabrykowane odpowiednio do przyjetego typu stupa typu np. B70.

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukceji okreslone sa w PN-80/B-03322.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.7Zrodta $wiatta i oprawy

Projektuje si¢ oprawy typu LED o parametrach wg P.T.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5C 1 wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 19.

2.3.3.Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zastosowane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu .
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 7. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy laczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziome;j,
z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.4. Wysieggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w
miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.5. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny speilnia¢é wymagania PN-93/E-90401. Begbny z kablami nalezy
przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni

stonecznych.

2.3.6. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW). Rury uzywane do wykonania
przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wngetrza $cianek powinny by¢
gltadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w  nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i

sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem o 70 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 25.

Wykopy pod shupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 2.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami r¢cznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 26.
Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie

betonu B 10, spelniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz slupow

Stupy w istniejace otwory nalezy ustawia¢ dzwigiem. Glgboko$¢ posadowienia slupa nalezy wykona¢ wedlug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stlupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa tj. lcm.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normami PN-76/E-05125 i SEP-E-004

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrong¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych, zgodnie z rozwigzaniami w dokumentacji projektowe;.

Zaleca sig¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim weiagnigeiu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.7. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:

wykopow pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej uziemianie ochronne.
Zaprojektowano oprawy w obudowie izolowanej - wykonane sa w II klasie izolacji i nie wymagaja uziemienia.

5.9. Uziemienie, uziom

Ochrona przed porazeniem - uziemianie

Uziemienie ochronne shupow stalowych zaprojektowano przez potaczenie ich z uziomem. Z uziomem nalezy
potaczy¢ zyte ochronng PE przewodu zasilajacego kazdej latarni.

Uziom

Zaprojektowano wykonanie uziomu we wspolnym rowie z kablem zasilajacym pomig¢dzy wymienianymi latarniami.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu ustojow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 1 i PN-88/B-30000 6. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4.Latarnie - shupy o$wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 30.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodow zaciskach tabliczki bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci polgczen srubowych stupéw z fundamentem i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
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6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o$wietleniowa lub jej czg¢éci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewodoéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem,

- jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jako$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gi¢bokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié¢
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz
60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest m, a dla latarni, szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod stupy,

- wykopy i utozenie kabli,

- wykonanie fundamentow i stawianie stupow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
naste¢pujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng oceng¢ robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

Odbiorowi podlegaja:

Latarnie

Linia kablowa zasilajaca latarnie

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
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wyznaczenie robot w terenie, dostarczenie materialow, wykopy pod fundamenty, wykonanie fundamentow lub
ustojow,

posadowienie stupow, zasypanie fundamentow, ustojow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu, montaz bezpiecznikow, opraw, instalacji przeciwporazeniowej sprawdzenie dziatania o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, koszty zwigzane z nadzorem na czas niezbgdny do
wykonania robot, konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajagcemu.

Cena 1 m budowy linii kablowych 0,4kV obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie / wytyczenie robot w terenie

dostarczenie materiatdéw, wykonanie wykopoéw - rowéw kablowych o gteb. 0,8m, utozenie rur przepustowych w
rowach na skrzyzowaniach z jezdniami, uktadanie kabli w rowach i rurach przepustowych z podsypka i zasypka
piaskowa, zatozenie oznacznikow, wykonanie zabezpieczen otaczajacych kable (z rur) na skrzyzowaniach i przy
zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi, odlaczenie zasilania przebudowywanego odcinka linii 0,4kV,
wykonanie koniecznych potaczen elektrycznych, wykonanie koniecznych badan odcinkéw linii kablowych,
zasypanie kabli z zaznaczeniem trasy foliag ochronng, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu, podtaczenie zasilania, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N SEP-E-004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

D-09.01.01 ZIELEN
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem trawnikow z siewu,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢gpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia kompostowa, powstajaca w wyniku rozkladu roéznych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu,
fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

2.3. Materiat siewny

Zastosowac nalezy gotowa mieszanke trawnikowa na tereny ozdobno — rekreacyjne. Powinna ona mieé¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana i oznaczong
zdolnos¢

kietkowania.

Nasiona muszg posiada¢ s§wiadectwo kwalifikacji, ktore stwierdza sktad mieszanki, zdolnos¢ kietkowania
poszczegolnych odmian i date waznosci,

Mieszanka traw musi by¢ dobrana do warunkow glebowo — klimatycznych panujacych na danym terenie i wymagan
funkcji jakie powinno spehiac,

Wysiew moze nastapic¢ po zatwierdzeniu wyboru mieszanki traw przez Zleceniodawce ,

Nasiona traw nie moga by¢ splesniate, przesuszone, zmoczone,

Przyktadowy sktad mieszanki:

- 35% zycica trwata

- 25% kostrzewa czerwona roztogowa

- 20% kostrzewa owcza

- 10% kostrzewa czerwona k¢powa

- 10% wiechlina takowa

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

e szpadel, topata,
widty,
grabie,
walec,
taczka,
glebogryzarka,
siewnik,
kosiarka, kosiarka-wertykulator,
wertykulator reczny lub na kotkach,
naktadki na buty do areacji,
nozyce do trawy.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

. przed przystapieniem do prac zwigzanych z humusowaniem wykonawca zobowigzany jest do wykonania
badania gleby — analizy chemicznej na zawarto$§¢ makrosktadnikow, sktadu granulometrycznego i pH gleby oraz
okresli¢ zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wynikow, nalezy podja¢ optymalne dziatania w zakresie
poprawy warunkéw glebowych poprzez: - zastosowanie odpowiednich nawozéw. Najbardziej odpowiednia
kwasowos¢ dla traw miesci si¢ w przedziale pH 5,5-7,0. W przypadku nizszego odczyny pH konieczne jest
wapnowanie podnoszace odczyn gleby,

. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

. teren powinien by¢ poddany uprawie przy uzyciu glebogryzarki i narz¢dzi r¢cznych,

. przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé¢ si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

. teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

. przed rozscieleniem ziemi urodzajnej podglebie nalezy zaora¢ lub przekopac,

. ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona roéwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

. przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

. siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne metoda krzyzowa,

. okres siania - najlepszy jest okres wiosenny, najpozniej sia¢ mozna do potowy wrzesnia,

. na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m2,

. na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2,

. po wysiewie nasion nalezy je przykry¢ warstwa piasku lub torfu o grubosci do 1 cm, ziemia powinna by¢

watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego, mieszanka
nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w specyfikacji,

. przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

. po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody, jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

. mieszanka nasion trawnikowych gotowa,

. grubo$¢ warstwy urodzajnej (humusu) powinna wynosi¢ 20 cm po modelowaniu i zaggszczeniu.

5.3. Nawozenie

Nawozenie wykona¢ mieszanka nawozow wg zalecen otrzymanych od Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolnicze;j.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku: — wiosna, trawnik
wymaga mieszanki z przewaga azotu, — od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m’),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
prawidtowego uwalowania terenu,
gestosci zasiewu nasion,
Kontrola robét przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:
[l prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
[J  obecnos$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

Oooood

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
0 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
[J  zakladanie trawnikow,
[l  pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.




D.02.03.01 Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.11 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte wniniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych
w nasypach.

Zakres wystgpowania nasypow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen na
i w korpusie drogowym.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, = P
pds
gdzie:
0d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
[lds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZzoru:

y_de
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

L.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty do budowy nasypow.

Do budowy nasypdéw uzyte beda grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w SST D.02.01.01) oraz grunty
pozyskane z dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spelniaja szczegolowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i s3 zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje
na biezagco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypdw zostang przez Wykonawcg na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materiatdéw o odpowiednich whasciwosciach.

Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmienno$ci warunkéw gruntowo — wodnych, ktérych nie mozna byto ustali¢
na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca po wykonaniu roboét ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntow w podltozu, na podstawie
faktycznych warunkow gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres i sposéb wzmocnienia gruntu, po
uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do zaggszcezania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagg¢szczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione i gladkie,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczane] warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do$§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Kazdy inny
rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zar6éwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnié
wymagania podane w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi. Transport geowlokniny
zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien pozyska¢ grunt przydatny do
wykonania nasypow. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
Grunty pozyskane musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczenie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo zatwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem.

5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz 0,97
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione. Wykonawca w uzgodnieniu
z Inzynierem zaproponuje sposob doprowadzenia podtoza do stanu umozliwiajacego uzyka¢ wymagany wskaznik
zageszczenia.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaly okreslone
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:
. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;
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. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% + 1% i szerokos$ci
1,0 m;

. nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinniy by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i

sprzgtu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

. grunty o réoznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,
. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody,

. jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp,

. gbérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobg i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku konieczne jest sprawdzenie no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

. styk dwoch przylegtych czgséci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% =+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

. skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m
o spadku 4%.

W celu unikni¢cia rozmywania $wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposob lub technologi¢ ich

zabezpieczenia w uzgodnienu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy przed rozmywaniem obciagzaja

Wykonawcg.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze
przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéow o réznych wtasciwosciach lub w
réznym czasie.

Poszerznie istniejacego nasypu nalezy wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageScic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4.  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé lub
uktadaé na niej nastgpnych warstw.
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5.4.1. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiagni¢ciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszezenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego. Wiasciwe roboty
mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania:

Dla drogi krajowej i wojewodzkiej:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - I > 1,0; E, > 100 MPa,

- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - Is > 1,0; E, > 60 MPa;
Drogi powiatowe i lokalne:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,0; E, > 60 MPa,

- warstwy nasypu na gltebokosci od niwelety robo6t ziemnych ponizej 1,2 m - Is > 0,97; E; > 45 MPa;
Drogi dojazdowe:
- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - I > 1,0; E, > 60 MPa,
- warstwy nasypu na gltebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - Is > 0,97; E; > 30 MPa;
Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartoSci modutéw odksztalcenia, gdzie
warto$¢ stosunku modutu wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zalacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$nos¢ nasypu okresla si¢ modutem wtornym.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Z
zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadktadu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtoérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy material.

5.4.2. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +2% jej
warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to grunt nalezy osuszy¢.
Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest
wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.5. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopoéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajgc szczegdlowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uklada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt. 5.3.1. i zaggszczaé
zgodnie z pkt. 5.4.1. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik
zageszezenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,0 a w gornej warstwie grubosci 20 cm - Is > 1,03. Na wigkszej
glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np.
zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazac, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci
1,0 m ponad obudowg przewodu nalezy zaggszczac tylko lekkim sprzgtem.

5.6. Wykonanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektoéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do wiaduktoéw, bez ulepszania gruntu spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8
m/dobg.
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5.7. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.8. Wysoki poziom wody gruntowej

Wykonawca przed przytapieniem do wzmocnienia podtoza wykona projekt obnizenia zwierciadla wody gruntowe;.
Jesli wymagaja tego przepisy, zatwierdzi we wlasciwym starostwie, oraz opracuje operat wodno-prawny na pobor wod
i ich odprowadzenie do ciekéw naturalnych. Koszty zwigzane z wymiang gruntdw organicznych, nie przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej, obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca opracuje technologi¢ oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta wody gruntowej w celu
wykonania wzmocnienia podtoza. Sposob i technologa obnizenia zwierciadta wody powinna by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Zalozenia ogodlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwo$ciag
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza SST i PZJ. Wyniki badan i
pomiardéw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotdow odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych podano w SST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypoéw
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej SST

oraz w Dokumentacji Projektowe;j
W czasie kontroli szczego6lng uwagge nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot. Kazde badanie powinno okresla¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,

- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03,

- wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczego6lnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
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- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 500 m?,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow
odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pkt 5.4.1.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy. No§no$¢ nalezy
badan na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych zatacznik
do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrolg:

- prawidtowo$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

- szerokosci  korony korpusu poprzez pordéwnanie szeroko$ci korony korpusu na  poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m’ (metr szeicienny) wykonanych i odebranych robét w nasypach z gruntu pozyskanego
z wykopu,

- 1 m’ (metr szeicienny) wykonanych i odebranych robét w nasypach z gruntu pozyskanego
z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednego 1 m’ nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podloza wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,
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- profilowanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacja Projektowa

i SST,

- odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu iglofiltrow na odcinkach wystgpowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowej,

- opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatow wodno — prawnych na pobor wod

i ch odprowadzenie do ciekéw naturalnych,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

- koszt nadzoru geologicznego,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- rekultywacje terenu,

- utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania jednego 1 m’ nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- znalezienie zrodet dokopu oraz wszystkie koszty zwigzane z ich eksploatacja,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podloza wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- profilowanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 SST,

- odwodnienie terenu robot,

- odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu igtofiltrow na odcinkach wystgpowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowej,

- opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatow wodno — prawnych na pobor wod
i ch odprowadzenie do ciekéw naturalnych,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- rekultywacje terenu,

- utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta.

6. BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntéw do
celow drogowych
i lotniskowych.

7. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne: Obliczanie wspotczynnika
filtracji gruntow sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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10.2.  Inne dokumenty
9. Normy i materialy wyszczegoélnione w PN-S-02205,
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

STI-01.00 DRENAZ OPASKOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem sgczkéw podtuznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem utozenia drenazu
realizowanego w ramach inwestycji przebudowy ul. Bratkéw oraz ul. Goscinnej w Swierklancu

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
saczkow podluznych, ktoére w drogownictwie stosuje si¢ do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej
nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (glownie w
wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Wykonuje si¢ je w korpusie drogowym.
Saczek podtuzny wykonuje si¢ w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. Nastepnie obtozony
geowlokning.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - saczek podluzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowldknina (lub wldknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzewania i iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatos$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 0 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0 ,,Wymagania” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podltuznych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa:
. rurki drenarskie o $rednicy 100mm z PVC-U

materiat filtracyjny (zwir fr. 8-32mm),

Geowtoknina (gramatura min.150g/m” )

materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajacy doktadne ich aczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporow.
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Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wlasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

1 Srednica zewngtrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 |[126,5

2 Dopuszczalna odchytka érednicy -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewngetrznej, mm

3 Srednica wewngetrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 115,0

4 Dopuszczalna odchylka $rednicy +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm

5 Dhtugos¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm | od 0,6 do 1,0 lubod 1,1 do 1,5 od1,7do2
7 Ogodlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dhug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 Odporno$¢ na uderzenie, wg BN- dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki

78/6354-12 [27]

10 | Odporno$¢ na zginanie, wg BN- probka nie powinna zatamywac si¢
78/6354-12 [27] 1 wykazywa¢ pegknigé
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg BN- | probka nie powinna ulec zerwaniu

78/6354-12 [27]
12 | Zmiana wymiaréw s$rednicy, wg BN- | 12 12 12 12 12
78/6354-12 [27], %, nie wigcej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwickszonej odpornos$ci na obnizong temperature (typu
O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlaczki o §rednicy zewngtrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:
. zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktorymi
mogtby si¢ do nich dosta¢. Do otworow tych naleza szczeliny stykowe mig¢dzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych,

Zwiry nie powinny mieé¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113 [19].

2.5. Geowléknina

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobrg szczepnos$cig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi
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2.6. Material izolacyjny wylotu drenu
Do izolacji $cian wylotu drenu mozna stosowac nastgpujace materialy, po akceptacji Inzyniera:

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego [29]

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],
lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [24].

Lp. | Whasciwosci Wartosci Badania wg
od 10 do 20,
1 Wymiary zasadnicze bryl, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50
2 Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej:
a) skaly magmowe i przeobrazone 50 PN-B-04110[8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110[8]
3 Mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej |21 PN-B-04102[7]
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm 0od 0,7 do 1 PN-B-04111[9]
5 Gesto$¢ pozorna, g/cm’
a) skaly magmowe i przeobrazone od 2,5 do 2,75 PN-B-04100[5]
b) skaly osadowe od 1,7do 2,6 PN-B-04100[5]
6 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz:
a) skaly magmowe i przeobrazone 2,5 PN-B-04101[6]
b) skaty osadowe 12,0 PN-B-04101[6]
7 Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami | wolne od -
organicznymi itp. zanieczyszczen
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18]
Lp | Wlasciwosci Wartosci Badania wg
1 Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie 100 PN-B-04110 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-B-04111 [9]
wigcej niz
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosc), 7 PN-B-04115[10]
liczba uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
5 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-B-04102 [7]
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materialem filtracyjnym,
¢) uktladarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,
e) innego sprz¢tu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegolng
ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposodb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -0 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowag lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnic¢ statecznos¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z
BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykonac¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac do
czasu zmnigjszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w saczku podluznym
Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:
. owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem fr 8-32mm) zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociggu. Po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci pokazanej na szczegélowym
rysunku nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nast¢pnie uktada¢ warstwy
materiatu filtracyjnego, okre§lonego w p. 2.6, grubosci nie wickszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy
lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu do studzienek kanalizacji deszczowej. Nalezy wyku¢ otwoér w betonie (studzienki, wpustu) i
obrobieniem wlotu rury,

Jako zabezpieczenie potaczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonac, po akceptacji Inzyniera: otuling
betonowa, sztywne rury o wigkszej Srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociagu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie
zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23 [33].

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:
. odchylenia wymiaréw szerokosci i gigbokos$ci rowu: nie wicksze od £ 10 cm,
. pochylenia skarp wykopu nie powinny roznic¢ si¢ wigcej niz +5 %,
. pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
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odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ = 5 cm,
. odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
e przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
e  przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
e odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngetrznych, okre§lonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢
odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigeiu odcinka rurki o
dhugosci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do
12.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladko$¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.2. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o
wielkos$ci do 1500 t:

. sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

. zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

. wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [11].
6.2.4. Geowtoknina

Dostarczana geowloknina powinna mie¢ aprobate¢ techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnatur¢ odbiorczg kontroli
jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie powinno
zawiera¢ sktadnikéw szkodliwych w iloSci lub postaci wywierajacej ujemny wpltyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materialy kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
c¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.41 5.5,
e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f)  poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociaggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien,
w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

. row pod saczek,
. podsypka rurociggu drenarskiego,
. zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
. zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:

. wyznaczenie robot w terenie,
. dostarczenie materiatow,
. wykopanie rowkow w gruncie od I do V kat. z wyr6wnaniem i ubiciem dna,
. roztozenie podsypki z ubiciem,
. utozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
. zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
. przeprowadzenie pomiar6ow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie ggstoSci pozornej, ggstosci, porowatosci i szczelnosci
6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
7. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boechmego
10. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
18. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
26. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
28. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnienio-
wego

29. BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien famany
30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty

33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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