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ELEMENTY ULIC     D - 08.00.00.    

KRAWĘŻNIKI DROGOWE BETONOWE  D - 08.01.01.   

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem krawężników betonowych, w zakresie 
robót drogowych w odniesieniu do następujących inwestycji: 

-  „Przebudowa nawierzchni - ul. Rybnicka boczna w Gostyni”  
- „Przebudowa fragmentu nawierzchni - ul. Dwór w Wyrach”  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy                         
w zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z ST D-00.00.00. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1.                   
i obejmują ułożenie: 

 krawężnika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości              
3cm, na ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, jako obramowanie chodników                         
i wjazdów z kostki; 

 krawężnika betonowego przejściowego 15x22/30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
1:4 grubości 3cm, na ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, jako obramowanie 
zjazdów i obniżenie na przejściach dla pieszych; 

 krawężnika betonowego najazdowego 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej                   
1:4 grubości 3cm, na ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, jako obramowanie 
zjazdów i obniżenie na przejściach dla pieszych; w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja 
Projektową. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. KRAWĘŻNIK BETONOWY 

 prefabrykowana belka betonowa obramowująca jezdnie. 

1.4.2. ŁAWA NOŚNA  

służy do umocowania krawężnika oraz przenosi obciążenie krawężnika na grunt.   

1.4.3. PODSYPKA 

warstwa wyrównawcza ułożona pod ławą 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Zamawiającego. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.1.5. 
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2. MATERIAŁ 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiOR 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2                 

2.2. STOSOWANE MATERIAŁY 

Do ustawienia krawężników na ławie betonowej należy stosować: 

 krawężniki betonowe zwykłe 15x30x100 cm, gat. 1, jednowarstwowe, 
 krawężniki betonowe przejściowe 15x22/30x100 cm, gat. 1, jednowarstwowe, 
 krawężniki betonowe obniżone 15x22x100 cm, gat. 1, jednowarstwowe, 
 mieszanka betonowa C12/15 na ławę betonową,  
 podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
 deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunków, 
 bitumiczna masa zalewowa, 
 woda. 

2.3. KRAWĘŻNIKI BETONOWE – WYMAGANIA TECHNICZNE WG PN-EN 1340:2004 

Krawężniki powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż C25/30. Klasa betonu powinna 
pozwolić na spełnienie poniższych wymagań: 

 nasiąkliwość – klasa 2 (B), wartość średnia ≤ 6 %, 
 odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D), ubytek 

masy po badaniu zamrażania / rozmrażania – wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
żaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2, 

 wytrzymałość na zginanie – min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymałość na zginanie 
≥ 5,0 MPa; minimalna wytrzymałość na zginanie ≥ 4,0 MPa, 

 odporność na ścieranie – min. klasa 3 (H), odporność na ścieranie wg met. w załączniku G 
≤ 23 mm. 

Na łukach w planie o promieniu R ≤ 5m należy stosować krawężniki łukowe o promieniu 
najbardziej zbliżonym do projektowanego. W wyjątkowych przypadkach Zamawiający może 
dopuścić zastosowanie krawężników prostych krótkich, odpowiednio dociętych za pomocą 
zatwierdzonego sprzętu. Na promieniach o łuku R ≤ 2m nie dopuszcza się używania 
krawężników prostych, należy stosować wyłącznie krawężniki łukowe. 

2.4. MATERIAŁY NA PODSYPKĘ 

Na podsypkę cementowo-piaskową pod krawężniki należy stosować następujące materiały: 

 kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nie 
przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu ≥ 3, 

 cement portlandzki CEM I 32,5 N lub R spełniający wymagania PN-EN 197-1:2002 
 woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można 

stosować wodę wodociągową pitną. 
Należy zastosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 

2.5. MATERIAŁY NA ŁAWY 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować mieszankę betonową o klasie wytrzymałości 
na ściskanie C12/15 wg PN-EN 206-1:2003, o konsystencji V2 lub V3 wg PN-EN 12350-3:2001. 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać normie PN-EN 12620:2004. 

Należy zastosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-
1:2002. 
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2.6. MASA ZALEWOWA 

Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych ław, powinna posiadać odpowiednie 
Aprobaty Technicznej zezwalające na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania 
nawierzchni betonowych. Wybrane rozwiązania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia 
Zamawiającemu. 

2.7. WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCISKANIE I NASIĄKLIWOŚĆ KRAWĘŻNIKÓW 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach nie mniejsza niż 60 MPa. nasiąkliwość krawężników 
betonowych winna odpowiadać normie PN-88/B-06250 i wynosić nie więcej niż 5%.  

2.8. MROZOODPORNOŚĆ, ŚCIERALNOŚĆ I WYGLĄD ZEWNĘTRZNYCH 
KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH. 

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zarażania i odmrażania jest wystarczająca gdy: 

 próba nie wykazuje pęknięć 

 strata masy nie przekracza 5 % 

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamrażanych < 20%, 

Ścieralność krawężników określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna być <4mm. 

Wygląd zewnętrzny – krawężniki winne mieć strukturę zawartą bez rys, pęknięć, plam i 
ubytków. powierzchnia powinna być czysta, równa i szorstka, a krawędzie równe i proste. 
Wklęśnięcia nie powinny przekraczać 3 mm.      

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.1. DOBÓR SPRZĘTU  

Roboty związane z wykonaniem ławy podkrawężnikowej i ustawieniem krawężników wykonać 
ręcznie. Wykonanie mieszanki betonowej na ławy podkrawężnikkowe w betoniarce.  

Sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości mieszanki. Dobór sprzętu pod 
względem typów i ilości wykona na podstawie charakteru robót objętych Dokumentacja 
Projektową. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT KRAWĘŻNIKÓW 

Do rozwiezienia materiału mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez 
Zamawiającego. Używane środki transportowe powinny uniemożliwiać przesuwanie się ładunku 
po skrzyni ładunkowej oraz mechaniczny załadunek i wyładunek w sposób uniemożliwiający 
uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram 
Robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 
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5.2. ZAKRES ROBÓT PRZY UKŁADANIU KRAWĘŻNIKÓW 

Zakres wykonywanych Robót: 

 wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawężnika zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, 

 ewentualne wykonanie rowka pod ławę jako wykopu wąskoprzestrzennego o szerokości 
i głębokości zgodnej z Dokumentacją Projektową, 

 ułożenie deskowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem,  
 wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1:2003, 
 demontaż deskowania ławy, 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm, 
 ułożenie krawężnika na wysokości zgodnej z dokumentacją projektową, 
 wykonanie szczelin dylatacyjnych w ławach na głębokość min. 1/3 grubości ławy poprzez 

nacięcie piłą tarczową w maksymalnym odstępie 20 m, 
 wypełnienie szczeliny bitumiczną masą zalewową. Szczeliny dylatacyjne przed zalaniem 

należy starannie oczyścić na pełną wysokość i osuszyć, 
 uszczelnienie bitumiczną masą zalewową połączenia pomiędzy nawierzchnią bitumiczną a 

krawężnikiem – w przypadku kiedy krawężnik jest ustawiany po wykonaniu warstw 
nawierzchni bitumicznych. 

Przy Robotach bezwzględnie przestrzegać prawidłowego usytuowania krawężnika zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, 

5.3. WYMAGANIA PRZY WYKONYWANIU 

5.3.1. ŁAWY BETONOWE 

Beton C12/15 na ławy podkrawężnikowe powinien być zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz p.2.6 
STWiORB. Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja 
wymiarów może wynosić : 

 dla wysokości   10% wysokości projektowej, 
 dla szerokości   20% szerokości projektowej. 

Szczeliny dylatacyjne ław powinny być zalane na pełną głębokość szczeliny. 

5.3.2. KRAWĘŻNIKI 

Wysokość krawężnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Niweleta podłużna powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,5 cm. Spoin nie wypełniamy zaprawą 
cementową.. 

Nad szczelinami dylatacyjnymi ław w odstępach co 20 m oraz pomiędzy krawężnikiem a 
nawierzchnią spoiny zalewać bitumiczną masą zalewową. 

Na łukach w planie o promieniu R ≤ 5m należy ustawiać krawężniki łukowe o promieniu 
najbardziej zbliżonym do projektowanego. W wyjątkowych przypadkach Zamawiający może 
dopuścić zastosowanie krawężników krótkich, odpowiednio dociętych za pomocą 
zatwierdzonego sprzętu. Na łukach o promieniu R ≤ 2m nie dopuszcza się używania 
krawężników prostych. 

Do cięcia krawężników należy stosować metodę zatwierdzoną przez Zamawiającego. Nie 
dopuszcza się do użytku krawężników połamanych lub ciętych inną metodą niż zatwierdzona.  

5.4. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

5.4.1.  ZASADY USTAWIANIA KRAWĘŻNIKÓW 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 
cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
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Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.1. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW NA ŁAWIE ŻWIROWEJ LUB TŁUCZNIOWEJ 

Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce 
z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.1. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW NA ŁAWIE BETONOWEJ 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.1.  WYPEŁNIANIE SPOIN 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych 
na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

6.2.1. KONTROLA KRAWĘŻNIKÓW 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi  do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w 
narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża                             
i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. SPRAWDZENIE KORYTA POD ŁAWĘ 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne                   
z pkt 5.2. 

6.2.3. SPRAWDZENIE ŁAW 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. Profil 
podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
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b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 

  - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

  - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 
każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku 
nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać 
na wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm 
na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.2.4. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWĘŻNIKÓW 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  
1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 
które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 
na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest metr bieżący [mb] ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego 
wraz z wykonaniem wszystkich Robót towarzyszących opisanych w niniejszej ST. 

7.3. ZASASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p. 6 
niniejszej ST, dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają rozbiórce                     
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie przewiduje się stosowania 
obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót. 
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7.4. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonane koryto, 
 wykonanie deskowania, 
 ława betonowa, 
 podsypka cementowo-piaskowa. 
 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

8.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 ew. wykonanie szalunku, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
 ew. zalanie spoin masą zalewową, 
 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1. NORMY 

 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

 PN-B-06250 Beton zwykły 

  PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 
cech geometrycznych 

  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 

 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności 

 PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe

 BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

 

9.2. INNE DOKUMENTY 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
Katalog szczegółów Drogowych Ulic , Placów i Parków Miejskich – Centrum budownictwa 
komunalnego- Warszawa 1987 

  

 

 

UWAGA:  
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu                       
o aktualnie obowiązujące normy i przepisy.  

 

 
 
 
 
 

 


