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WSTEP

PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej, w zakresie robdt drogowych w odniesieniu do nastepujgcych inwestycji:

- ,Przebudowa nawierzchni - ul. Rybnicka boczna w Gostyni”
- ,Przebudowa fragmentu nawierzchni - ul. Dwér w Wyrach”

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
w zleceniu i wykonaniu robot wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z ST D-00.00.00.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczga rob6t wymienionych w p.1.1. jako
nawierzchnia zjazdéw i szykany. Nawierzchnia z kostki brukowej i granitowej wykonana bedzie
na podsypce piaskowo-cementowej i podbudowie z kruszywa famanego. Rodzaj, grubosc¢ i
lokalizacje podsypki piaskowej i podbudowy okresla Dokumentacja Projektowa. Podioze
nawierzchni stanowi zageszczone podtoze gruntowe, zas obramowanie typu drogowego dla
zewnetrznych krawedzi zjazdow i szykany.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawianie elementéw.

KOSTKA KAMIENNA

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania nawierzchni szykany
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1.
Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano
w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujgce:

— wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

— wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasigkliwo$¢ wodg, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawiaé¢ w
stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Zamawiajgcego.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” p.1.5.
MATERIAL

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2

BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA

APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

WYGLAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

KSZTALT, WYMIARY | KOLOR KOSTKI BRUKOWEJ

Asortyment produkowanych w kraju kostek przewiduje dwa standardowe wymiary grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci +5 mm.

Kolor kostki przewidziany do zabudowy: szary, .

WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

NASIAKLIWOSC

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic¢ nie wiecej niz 5%.
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ODPORNOSC NA DZIALANIE MROZU

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%

SCIERALNOSC
Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wiecej niz 4 mm.

MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

CEMENT

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

KRUSZYWO

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

WODA

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

DODATKI

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Do prowadzenia robét nalezy stosowaé rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w p.3 odpowiednich
ST do wykonania:

- rob6t ziemnych — ST-D-02.01.01 i D-02.03.01,

- koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza — ST-D-04.01.01,

- podbudowy z kruszywa famanego ST-D-04.04.02,

- obramowania nawierzchni kraweznikiem betonowym - ST-D-08.01.01,
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4.1.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

TRANSPORT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Do rozwiezienia materiatu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sie tadunku
po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposéb uniemozliwiajgcy
uszkodzenie. Transport kostki betonowej na plac budowy powinien odbywa¢ samochodami
samowytadowczymi, w stanie nienaruszonym, a kostka winna by¢ opakowana folig na paletach

WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

WYKONANIE KORYTA

Wykonanie koryta pod nawierzchnie i pod obramowanie nalezy wykona¢ jak podano w ST-D-
04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie , zgodnie z dokumentacjg projektows.

PODBUDOWA

Podbudowa nawierzchni winna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Wykonanie
podbudowy z kruszywa famanego nalezy wykona¢ wg. ST-D-04.04.02. ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych wykonaé kraweznikami
ulicznymi betonowymi 15x30x100 cm oraz obrzezami chodnikowymi 8x25x100 cm.
Obramowanie wykona¢ zgodnie z ST-D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe” oraz ST-D-08.03.01.
"Betonowe obrzeza chodnikowe”. W miejscu przej$¢ dla pieszych stosowaé kraweznik
najazdowy obnizony.

PODSYPKA

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz
cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4]

Grubos¢ podsypki piaskowo — cementowej po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach
od 3 do 5 cm. Podsypke nalezy przygotowaé¢ w betoniarkach, a nastepnie rozscieli¢ zwilzy¢
woda, zagescic i wyprofilowaé. Wspotczynnik wodnocementowy winien wynosi¢ od 0,25 do 0,35
, wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniej niz R7 = 10MPa, R28=14MPa. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami np. recznymi
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby byta zwilzona w catej grubosci warstwy.
Rozscielenie podsypki suchej zaprawy cementowo-piaskowej moze wyprzedzi¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek o 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Kostka brukowa powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa, ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Ukfadanie kostki brukowej wykonywanej na podsypce cementowo-piaskowej, musi odbywac sie
w temperaturze min. +5°C. Powierzchnia kostek ufozona obok urzgdzeh infrastruktury
technicznej tj. studzienek , wtazow itp., powinna trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej tych
urzadzen oraz od 3 do 10 mm powyzej koryt sciekowych lub wyprofilowanych wodosciekéw.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto 1,5 m pasem na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed wznowieniem robdt prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni uszkodzone kostki nalezy wymienié
cate.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

SPOINY

Szerokosé¢ spoin pomiedzy kostkami betonowymi powinna wynosi¢ 3 do 5 mm. Wypetnienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wgnieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wodg, wmieceniu papki piaskowej szczotkami.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie
pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
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6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.5.

KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

SPRAWDZENIE PODLOZA | PODBUDOWY

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg i odpowiednimi ST.

SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

NIEROWNOSCI PODLUZNE

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

NIWELETA NAWIERZCHNI

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

SZEROKOSC NAWIERZCHN

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

GRUBOSC PODSYPKI

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7.1.

7.2.

OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.

8.1.

8.2.

OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iwymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6
niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie przewiduje sie stosowania
obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢é Robdt.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

9.1.

9.1.1.

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

88



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.05 Nawierzchnia Z Kostki Brukowej Betonowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701:1997
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-03/04
7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04
9. PN-68/B-06050
UWAGA:

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

Roboty ziemne budowlane.

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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